Tsunami u Australiji

Australsko priobalje je osjetilo tsunamije u pisanoj
povijesti, ali tsunamiji su uglavnom bili mali

i predstavljali su malu opasnost od plavljenja nasih
priobalnih naselja. | pored toda, neobi¢ne plime

i oseke ili struje prouzrocene ¢ak i relativno malim
tsunamijima, mogu predstavljati opasnost svim
korisnicima vodenog prostora kao i brodovima i
éamcima. Opasnost od udara tsunamija u Australiji
varira od ‘relativno male’ za najveci dio obale, do
‘umjerene’ na sjeverozapadnoj obali Zapadne
Australije (WA) zbog blizine Indonezije i drugih
zemalja u tom regionu, koje su podlozne velikim
podvodnim potresima i vulkanskim aktivnostima.

Otkako je doSlo do europskog naseljavanja, nekoliko
velikih tsunamija je doprlo do sjeverozapadnih obala
Australije. Dana 17. srpnja 2006., podvodni potres
magnitude 7.7 stupnjeva juzno od Jave prouzrocio
je tsunami koji je pogodio dijelove priobalja Zapadne
Australije, osobito Steep Point. Zabiljezeni su valovi
visine do dva metra, a voda je usla 200 metara
duboko u kopno. Taj tsunami je prouzrocio jako
rasprostranjenu eroziju, veliku Stetu vegetacije

i unistio je nekolio prostora za kampiranje.

Godine 1977. primijec¢en je dotok vode visine

Sest metara u Cape Leveque u Zapadnoj Australiji,
Sto znaci da je tsunami putovao u unutrasnjost do
visine Sest metara iznad razine mora. Dalje na jugu
u Onslow-Exmotut podrucju u lipnju 1994., valovi
tsunamija s dotocima od preko Cetiri metra visine
pojavili su se na mirnom moru i usli 300 metara u
kopno. Oba ova tsunamija u Zapadnoj Australiji
prouzrocena su potresima u blizini Indonezije.

U svibnju 1960. godine veliki potres duz granica
tektonske ploge uz priobalje Cilea doveo je do
najveceg zabiljezenog tsunamija duz istoc¢ne obale
Australije. Taj dogadaj je prouzrocio tsunami valove
visine gotovo jednog metra u Sydneyskoj luci.
Zabiljezena je blaga do umjerena Steta (uglavhom
na brodovima) u lukama na otoku Lord Howe, Evans
Head, Newcastle, Sydneyeu i u Edenu.

ZdruZeni australski centar za upozoravanje na pojavu tsunamija
(JATWC), kojim zajedniCki upravljaju Biro za meteorologiju i Geoscience

Australia, otkriva i verificira opasnost od tsunmija austalskom priobalju

| podrucjima uz obalu.

Upozorenja na tsunami u Australiji

Neposredna opasnost morskim
prostorima i podrucéjima izlozenim
za vrijeme oseke

Ovisno o razini opasnosti koju odreduje JATWC,

Bureau of Meteorology moze izdati upozorenje o pojavi
tsunamija (putem radija, televizije, broja 1300 za TSUNAMI ili
internet stranice Biroa na www.bom.gov.au/tsunami) koje je
ogranic¢eno na morski okoli§ i neposredno izloZzena podrucja
dijelova australske morske obale. Dobit ¢ete obavijest da:

° Izadete iz vode i maknite se Sto dalje od samog
ruba obale u lukama, od uS¢a u more, s terasa na
stijenama i s plaza.

° Vratite sve brodice u luku, u rije€na usc¢a i u plitke
priobalne vode i da vezete brodove i €amce i maknite
se podalje od rive.

o Maknete sve brodovlje na moru u dublju vodu,
podalje od obale i ostanete tamo do naredne
obavijesti.

° Ne idete na obalu niti na rtove promatrati tsunami.

° SluSate medije za vise informacija i slijedite upute
sluzbi za hitnu intervenciju.

o Provjerite jesu li vasi susjedi primili te informacije.
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Zdruzeni australski centar za upozoravanje
na pojavu tsunamija radi 24 sata dnevno,
sedam dana u tjednu.

Opasnost od prodora vode na kopno

Ako postoji moguénost veceg prodora vode u priobalna
kopnena podrucja, JATWC moze prosiriti upozorenje na
pojavu tsunamija na Sira priobalna podrucja i neposredne
prostore izloZzene u vrijeme oseke. Savjeti o pravilnom
reagiranju odreduju se uz dogovor s relevantnim
drzavnim i teritorijalnim organizacijama za djelovanje

u hitnim situacijama, koje mogu narediti evakuaciju nisko
polozenih priobalnih podrucja. Dobit ¢ete savjet da:

° Uzmete samo neophodne stvari koje mozete
ponijeti, izmedu ostalog i vazne dokumente,
obiteljske fotografije i zdravstvene potrepstine.

° Odete na brdovitiji dio ili dalje u unutrasnjost.
Maknite se podalje od plaza i obale u luci
i od rijenih usca u more.

° Hodate do mjesta koje je sigurno kako biste
izbjegli prometnu guzvu i zastoj.

° Nadete skloniste na vis§im katovima solidne
viSekatnice od cigle ili betona, ako ne mozete
napustiti to podrucje.

Prestanak upozoravanja na opasnost
od tsunamija

JATWC prekida upozoravanje na opasnost od tsunamija
kada se ustvrdi da je glavna opasnost prosla. Nadlezna
relevantna drzavna i teritorijalna tijela za slucaj opasnosti
obavijestit ¢e javnost kada je prestala opasnost i kada

se ljudi mogu vratiti na pogodena podrucja. JosS uvijek
treba biti na oprezu, jer neuobicajeno jaki valovi, struje i
neuobi¢ajena razina mora mogu u nekoliko narednih sati,
pa ¢ak i dana, imati odraza ne neke plaze, luke i priobalne
vodene tokove, ovisno o lokaciji.

Informacije u sklopu upozorenja

Morate se pridrzavati savjeta iz navedenih upozorenja.
Ako procitate upute u ovoj broSuri i pravilno reagirate
na savjete iz upozorenja, mozete maksimalno smanijiti
svaku pasnost. Nalog za evakuaciju ili zatvaranje
podrucja je zakonska mjera, koja podlijeze zakonima
pojedinih drzava i teritorija.

Gdje mogu naci vise
informacija o tsunamiju?

Bureau of Meteorology

www.bom.gov.au/tsunami

Geoscience Australia

www.ga.gov.au/hazards/tsunami

Emergency Management Australia

www.ema.gov.au/tsunami

Australske drzavne i teritorijalne
sluzbe za hitnu intervenciju

WWW.Ses.nsw.gov.au
WWW.Ses.vic.gov.au
www.emergency.qld.gov.au/ses
www.fesa.wa.gov.au
WWW.Ses.sa.gov.au
www.ses.tas.gov.au
www.ses.act.gov.au
www.emergency.nt.gov.au

Za najnovija upozorenja na tsunamije nazovite
1300 TSUNAMI (1300 878 6264) ili posjetite internet
stranicu Biroa na www.bom.gov.au/tsunami

Za pomo¢ vezanu za tsunami nazovite

SES na 132 500 (ili ako ste u Tasmaniji ili

u Northern Theritory, za pomo¢ nazovite policiju na
131 444).

U sluéaju opasnosti po zivot nazovite 000.

Napomena

Svrha ove brosure je pruZiti opéenite informacije i savjete. Pridrzavanje opisa postupaka
navedenih u brosuri ne jam¢i zastitu of posljedica tsunamija ili onoga $to moze uslijediti.

U slu¢aju tsunamija, trebate slijediti upute i savjete nadleznih tijela. Australska vlada ne
prihvaca nikakvu zakonsku obvezu niti odgovornost za gubitak, tetu, ozljede ili smrt uslijed
ili i pored koristenje informacija u ovoj brosuri. lako se vodilo raéuna o svemu, broSura moze
sadrzavati tehnicki netocne pojedinosti ili tipografske pogreske.
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Slika na naslovnici dobijena zahva

Sto treba znati




Tsunami je japanska
rije¢ koja znaci ‘val u
luci’: tsu znacdi ‘luka’

a nami znaci ‘val’.

- = #
Slika dobivena zahvaljujuci Anders Grawin 2004.

Pojasnjenje sto je tsunami

Tsunami je niz valova koji putuju oceanom zbog iznenadnog
istiskivanja velike koli¢ine vode. Ova premjestanja mogu

biti prouzroena dogadajima kao $to su podvodni potresi,
klizista, vulkanske erupcije, pa ¢ak i udari asteroida.

Tsunami se razlikuje od valova na oceanu koje stvara vjetar.
Normalni oceanski valovi kao i valovi izazvani vjetrom, mogu
prouzrociti kretanje vode u dubinu do 150 metara. Za razliku od
njih, putovanje tsunamija je pomicanje vode sve do samog dna.

Valovi tsunamija Sire se prema vani od svog izvora i
mogu proci potpuno nezamijeceno, tako da ih brodovi,
¢amci i letjelice uopce ne vide i ne osjete. U dubokoj vodi,
visina valova tsunamija moze biti manja od jednog metra,
ali brzina moze doseci i do 950 km/h. Tsunamiji imaju vrlo
dugacke valne duljine — i do nekoliko stotina kilometara
izmedu jednog i drugog valnog brijega u dubokoj vodi.

Ovisno o tome kako se tsunami priblizava obali, moze izgledati
kao brzo nadolazeéa plima ili oseka ili niz valova koji se lome.
Tsunamiji se medusobno razlikuju po tome kako izgledaju i
kako se ponasaju, ovisno o tome kakvog je oblika morsko dno

i obala. Vremenski razmak izmedu dva vala koji stizu do obale
moze biti relativno dugacak, a prvi val ne mora biti neminovno
najveci. Drugi ili treci val je obi¢no veci. Kako se tsunami
priblizava obali, brzina kretanja se smanjuje, ali visina vala
moze znatno porasti — do nekoliko metara. Ono $to €ini tsunami
opasnim nije kretanje vode, nego snaga kojom se krece.

U Australiji se tsunami moze razlikovati po veli€ini i po svojoj
jacini. Relativno mali tsunami moze jo$ uvijek prouzroditi jake
struje, koje su opasne za kupace i druge korisnike vodenog
prostora. Razina mora i valovi koji su viSi od normalnog,
mogu ugroziti korisnike obalnog prostora (kao $to su kupadi,
ribari i pomorska industrija) te prouzrociti Stetu usidrenim
brodovima i éamcima. U sluc€aju velikog tsunamija koji bi se
kretao u smjeru Australije, moglo bi do¢i do znatnog plavljenja
obalnih podrugja (tj. prelijevanja vode sve do podrucja koja su
inace suho kopno), ozbiljne opasnosti koja bi prijetila Zivotima
i uniStavanju imovine.

Tsunami prouzrocen
potresom

Tsunamiji po pravilu nastaju zbog podvodnih potresa,
koji se dogadaju duz zemljine subdukcijske zone.
Subdukcijska zona je podrucje gdje se suceljavaju
dvije tektonske ploce, s tim da jedna od njih klizi pod
drugu plocu, $to dovodi do nakupljanja pritiska.

=
3

Prije podvodnog potresa

Na ovoj slici se vidi kako se niZa tektonske ploca povlaci
uz gornju plocu, $to dovodi do naprezanja.

U vrijeme podvodnog potresa

Naprezanje na tektonskim plocama dovodi do

toga da gornja plo¢a odskocCi u svoj poéetni poloZayj,
Sto uzrokuje tsunami.

Nakon podvodnog potresa
Tsunami se krece po oceanu prema vani.

Cesto se pojam ‘plimnog
vala’ pogreSno zamjenjuje
S pojmom tsunamija. lako

na ucinak tsunamija na obalu
moze imati utjecaja visina
plime, sami tsunamiji nisu
vezani uz plimu i oseku.

5i Geoscience Australia.
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Tsunami u Indijskom oceanu:
26. Prosinca 2004

Podvodni potres,

jacine 9.3 stupnja,
dogodio se na

podrudju izvan zapadne
obale Sumatre, gdje se
Indo-australska plo¢a
podvlaci pod Euroazijsku
plocu. Dio te brazde koja
je pukla i prouzrocila
tsunami u Indijskom
oceanu, bio je dug

1200 km. Kada je doSlo
do pucanja, dijelovi
Indonezije su se pomakli
prema zapadu za

5-10 metara.

Slika dobivena zahvaljujuci Bureau of Meteorology.
Kompjuterski modelirane visine valova
tsunamija nastalog 26. prosinca 2004.
(Zuti/crveni najvisi valovi).

U ovom slucaju je u€inak
tsunamija u Indijskom oceanu

u prosincu 2004. bio je relativno
neznatan. lako se u ovom
slu¢aju razorniji valovi nisu kretali
prema Australiji, pola metra
visoki tsuami val je proSao pokraj
Tsunami je prouzrokovao Cocos otocja, a opasne struje su
pomak morskog dna, se osjetile na zapadnoj i juznoj
opustosivsi stanovnistvo obali Australije. Spaseno je
Indonezije, Sri Lanke najmanje 30 Ijlffji koje ie gtruja

i Tajlanda i pogodivsi odvukla_ na pucmu,_doslpje _
niz drugih zemalja po ?O manjeg p Ia)’“e.n a, a J.ahte !
rubu Indijskog oceana. camci su gstec?nl u marinama.
Fivote je izgubilo gotovo Sre¢om nitko nije stradao.
300,000 ljudi.

Australija je okruZzena aktivnim tektonskim plo¢ama.
Slika dobivena zahvaljujuci G AR

Rubna podruéja subdukcijskih ploéa — — ——

ﬁ Smijer kretanja tektonske ploce

Australski sustav
upozorenja na tsunami

Otkako se dogodio tsunami u Indijskom oceanu

u prosincu 2004., veliki broj zemalja u svijetu, uklju€ujuci
i Australiju, poceo je viSe pratiti, planirati i upozoravati
na tsunami. Australian Government putem sluzbi Bureau
of Meteorology, Geoscience Australia i Emergency
Management Australia, radi s drzavnim i teritorijalnim
vlastima i drugim sluzbama kako bi pripremili australski
sustav upozoravanja na tsunami (Australian Tsunami
Warning System (ATWS)).

Ovom inicijativom se pruza opsezan sustav upozoravanja
medunarodnim naporima u uspostavljanju Sustava
upozoravanja na tsunami u Indijskom oceanu i doprinosa
kako bi se olak§ao nacin upozoravanja na tsunami za
Jugozapadno podrucje Pacifika.

Ovim je omoguc¢eno stalno nadziranje pojava tsunamija

i analiza za Australiju, koja je uklju¢ena u nase utvrdene
programe za rjeSavanje nepredvidenih hitnih situacija.
Unaprijedene su i proSirene postojece mreze razine mora
kao i seizmi¢ka mreZa kako bi se osiguralo precizno

i pravovremeno upozorenje na tsunami. Ova inicijativa
ukljuéuje takoder: poboljSanje australskih sposobnosti za
izradu modela tsunamija; primjenu plutaca za otkrivanje

tsunamija na velikim oceanskim dubinama; rad Zajednickog

australskog centra za upozoravanje na tsunami; i primjenu
nacionalnih odgojnih i obrazovnih programa o tsunamijima
namijenjenih ljudima i industriji.

Slika dobivena

Podvodni potres uzrokuje premjestanje morskog dna i morske
povrsine te Sirenje seizmickih valova (u crvenoj boji). Poremecaj na
morskoj povrsini Siri se prema vani kao tsunami, koji putuje znatno
sporije od seizmickih valova. Kada udaljeni seizmografi (koji su
obicno postavijeni na kopnu) otkriju seizmicke valove, podaci o
morskoj razini koje mjere mjeraci priobalne plime ili plutace duboko
u moru, analiziraju se kako bi se utvrdilo da li je prouzro¢en tsunami.

I

Koji su prirodni znaci
upozorenja na tsunami?

Ovdje su navedeni prirodni znaci tsunamija koje mozete,
ali ne uvijek, primijetiti kada ste u blizini obale u Australiji ili
u nekoj drugoj zemlji. Ako uocite bilo koji od ovih znakova
upozorenja, poduzmite potrebne korake koji su opisani u
ovoj broSuri.

Mozete...

Osjetiti kako se zemlja trese

Prije nastanka tsunamija moze se osjetiti jaki potres ispod
mora dugotrajnom treSnjom priobalnog podrucja. No ako
je izvor daleko, potres se nece osjetiti.

Gledajte je li pala razina mora

Kako se tsunami priblizava obali, razina vode se moze, ali
ne mora uvijek, povuci/jako opasti prije nego Sto se vrati
kao brzo nadolazeci vodeni zid.

Slusajte €uje li se neobi¢ni zvuk hu€anja
Zvuk huéanja s oceana moze se Cuti prije
nadolaska tsunamija.

U slu€aju malo vjerojatnog nastanka tsunamija
neposredno ispred nase obale, bilo bi jedva ikakvo
upozorenije ili ga ne bi ni bilo onima koji bi prvi bili
pogodeni, osim mogucih prirodnih znakova upozorenja.

Implementacija plutace za otkrivanje australskih tsunamija.
Slika dobivena zahvaljujuci Bureau of Meteorology.




