Avustralya’da tsunami

Avustralya’nin kiyi seridi, kayith tarih icinde tsunamiden
etkilenmistir ancak, bunlarin gogu kuigiik capta
meydana gelmis ve karada su baskinlari bakimindan
kiy1 bélgelerinde yasayan toplumlar icin fazla bir tehdit
olusturmamistir. Buna karsin, nispeten kiguk gaptaki
tsunamilerin dahi olusturabilecegi beklenmedik gelgitler
ya da akintilar, denizi kullanan kisiler ve tekneler
bakimindan tehlikeli olabilir. Avustralya icin tsunami
riski, kiy1 seridimizin biyldk bolimu igin ‘nispeten disuk’
dereceden, Bati Avustralya’nin (WA) kuzeybati kiyilari
icin ‘orta’ dereceye kadar degisiklik gostermektedir.

Bu durum, Bati Avusturalya’nin Endonezya’ya ve buyik
deniz alti depremlerine ve volkanik etkinliklere egilimli
ayni bolge Ulkelerine yakin olmasi nedenine bagli
bulunmaktadir.

Avrupalilarin yerlesiminden bu yana, Avustralya’nin
kuzeybati kiyisina biylk ¢apli birkag tsunami

ulasmis bulunmaktadir. 17 Temmuz 2006 tarihinde,
Java’'nin guneyinde deniz altinda meydana gelen 7.7
buyuklugundeki depreme bagli olarak olusan tsunami,
WA’nin kiyisini ve ézellikle Steep Point bélgesini
etkilemistir. Iki metreye erisen dalgalar olustugu kayda
gecmis ve karada 200 metreye kadar su baskinlarinin
meydana geldigi kanitlanmis bulunmaktadir. Bu
tsunami, yaygin bicimde erozyona ve tarim Grinlerinin
blylk capta zarar gérmesine ve birkag kamp alaninin
tahrip olmasina neden olmustur.

1977 yilinda WA ve Cape Leveque bdlgesinde,

altt metre yukseklikteki dalgalarin geldigi gorulda.
Buna gore, tsunami karanin igine dogru deniz
yuzeyinden alti metre yikseklikle girmis oldu. Haziran
1994 tarihinde, daha gilineyde bulunan Onslow-
Exmouth bélgesinde tsunami, denizin sakin oldugu

bir zamanda aniden ortaya gikan dért metreden
yuksek dalgalarla geldi ve kara icinde 300 metre
uzunlugundaki bir bélgede sel baskini olusturdu. WA'da
gorilen bu tsunamilerin her ikisi de, Endonezya’nin
acigindaki deniz dibi depremi nedeniyle olusmuslardir.

Mayis 1960 tarihinde, Sili kiyi seridi agigindaki tektonik
plaka sinirlari boyunca meydan gelen biyuk bir
deprem, Avustralya’nin dogu kiyisi boyunca goértilen,
kayitlara gegmis en buyiik tsunamiye neden olmustur.
Bu deprem nedeniyle olugan tsunami dalgalarinin
Sydney Limanr’ndaki yiuksekligi, bir metrenin biraz
altinda saptanmistir. Lord Howe Island, Evans Head,
Newcastle, Sydney ve Eden limanlarinda, hafif ile

orta dereceler arasinda olusan zararlar (gogunlukla
teknelerde) kaydedilmistir.

The Bureau of Meteorology

Bureau of Meteorology ve Geoscience Australia tarafindan birlikte
isletilen Joint Australian Tsunami Warning Centre (JATWC),

Avustralya kiyi seridini ve deniz alanlarini tehdit eden tsunami

olusumunu saptar ve dogrular.

Avustralya’da tsunami uyarilari
Deniz ve en yakin kiyi 6nii tehdidi

JATWC tarafindan saptanmis olan tehdidin derecesine
gore Bureau of Meteorology, deniz ¢evresi ve Avustralya
kiyr seridi bolimlerindeki en yakin kiy1 6n alanlari ile

sinirh bir tsunami uyarisi yayinlayabilir (radyo, televizyon,
1300 TSUNAMI, ya da Biironun www.bom.gov.au/tsunami
adresli websitesi araciligiyla). Asagida belirtilen hususlarda
size tavsiyelerde bulunulacaktir:

. Sudan c¢ikin ve limanlar, kiyi girintileri, kayaliklar ve
plajlarda yer alan en yakin su kenarlarindan uzaklasin.

o Her tur tekneleri, limanlara, su girintilerine, ve sigi kiyi
sularindan kiyiya geri géturdiikten sonra guvenlik altina
alin ve su kiyisindan uzaklasin.

o Halen denizde bulunan her tir tekneleri kiyidan
uzaktaki derin su bolgelerine gekin ve sonradan
bildirilene kadar orada kalin.

o Tsunamiye bakmak igin kiylya ya da deniz géren
alanlara gitmeyin.

. Daha fazla bilgi edinmek icin kitle iletisim araclarini
dinleyin ve acil durum hizmetlerinin tavsiyelerini izleyin.

. Bu tavsiyelerin komsulariniza da ulasgip ulasmadigini
kontrol edin.

Geoscience Australia

Avustralya Ortak Tsunami Uyari Merkezi,
24 saat sireyle ve haftanin yedi giini
calismalarini sirdirmektedir.

Kara kesiminde su baskini tehdidi

Kiyr arazisinde daha 6nemli su baskin olasiliginin bulunmasi
durumunda JATWC, daha genis ¢apta arazinin su altinda
kalabilecegi konusundaki tsunami uyarisini, deniz gevresini
ve en yakin kiyi 6n alanlarini da kapsayacak sekilde
genisletebilir. Alcak diizeyde bulunan kiyi alanlarindaki
kisilerin baska bir bélgeye tasinmasi icin yaptirimlari
belirleyebilecek olan, ilgili Eyalet ya da Bolge’'deki acil durum
konusunda yetkili kurulusa danisilarak, agiklanacak uygun
uyarl hususunda karar verilir. Asagida belirtilen hususlarda
size tavsiyelerde bulunulacaktir:

o Yalnizca, 6nemli belgeler, aile fotograflari ve gerekli
ilaclarniz gibi, tagiyabileceginiz gok 6nemli maddeleri
yaniniza alin.

o Daha yiksekte bulunan yerlere ya da i¢ bolgelere
gidin. Tum plaj, limanlardaki su kenarlari ve kiyi
girintilerinden uzaklasin.

. Trafik sikisikliklarindan kaginmak igin, olasiysa guvenli
bir yere yuruyerek gidin.

o Bulundugunuz alandan ayrilamayacak bulunmaniz
durumunda, tugla ya da betondan yapilmis saglam
ve dayanikl ¢ok katl bir binanin Ust katlarindan
birine siginin.

Tsunami uyarisinin iptali

Asil tehdidin gegmis sayilmasi durumunda, tsunami uyarilari
JATWC tarafindan iptal edilecektir. Etki altinda kalmis
bélgeye donusin guvenli hale gelmis olmasi durumunda,
ilgili Eyalet ya da Bélge’de bulunan yetkili acil durum kurumu
topluma bilgi verecektir. Bununla beraber, normalden daha
gug¢lu dalgalar, akintilar ve anormal deniz diizeylerinin, bazi
plajlari, limanlari ve kiyiyla baglantili su yollarini saatler,
hatta giinler boyunca etkilemeyi stirdirecek olmasini

g6z 6niinde tutarak, dikkatli davraniglarin devam ettiriimesi
gerekmektedir.

Uyarilar icinde saglanan bilgiler

Sozkonusu uyarilarin icerdigi tavsiyelere uyulmasi 6nemlidir.
Bu rehber niteligindeki yayimi okuyarak ve uyarilarin icerdigi
tavsiyelere uyarak, guvenliginize yonelik riskleri en aza
indirebilirsiniz. Kisilerin bir yerden uzaklastiriimalari ya da

o yerin diginda tutulmalart ile ilgili yaptinmlar, Eyalet ya da
Bolge yasalari geregince uygulanabilir.

Tsunami ile ilgili daha fazla
bilgiyi nerede bulabilirim?

Bureau of Meteorology

www.bom.gov.au/tsunami

Geoscience Australia

www.ga.gov.au/hazards/tsunami

Emergency Management Australia

www.ema.gov.au/tsunami

Avustralya Eyalet ve Bélge acil
durum hizmetleri

WWW.Ses.nsw.gov.au
WWW.Ses.vic.gov.au
www.emergency.qld.gov.au/ses
www.fesa.wa.gov.au
Wwww.ses.sa.gov.au
www.ses.tas.gov.au
www.ses.act.gov.au
www.emergency.nt.gov.au

En son tsunami uyarilari igin, 1300 TSUNAMI (1300
878 6264) numaral telefonu arayin ya da Bureau’nun
www.bom.gov.au/tsunami adresli websitesini
ziyaret edin.

Tsunami ile ilgili yardim almak igin, 132 500 numarali
telefondan SES’i arayin (Tas ya da NT’de bulunmaniz
durumunda, polisten yardim istemek igin 131 444
numarali telefonu arayin).

Yasami tehdit eden acil durumlarda, 000 numarali
telefonu arayin.

Yadsima

Bu brostriin amaci genel bilgi ve tavsiye saglamaktir. Bu brostirde belirtilen yéntemlerin
uygulanmasi, tsunaminin sonuglarindan ya da doguracagi zararlardan korunmayi garanti
etmez. Tsunaminin olusmasi durumunda, yetkili kurumlarin talimat ve tavsiyelerine uygun olarak
davranmaniz gerekir. Avustralya Devleti, bu brostirde yer alan bilgilerin kullanimi nedeniyle

ya da anilan bilgilerin kullaniimasina karsin olusabilecek kayip, zarar, yaralanma ya da 6lim
olaylari ile ilgili herhangi bir yasal yukimlilik ya da sorumluluk tistlenmez. Gerekli tim 6zenin
gosterilmis olmasina karsin, bu brostirde teknik yanliglar ya da basim hatalari bulunabilir.

© Commonwealth of Australia 2009
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Tsunami japonca bir
kelimedir: tsu, ‘liman’
ve nami ‘dalga’
anlamini igerir.

- =
Gértintti, Anders Grawin'in 2004 ylindaki nazik armaganidir.

Tsunami aciklamasi

Tsunami, buyUk g¢apta bir su kitlesinin aniden yer degistirmesi
nedeniyle bir dizi dalganin okyanusta harekete ge¢cmesidir. Bu yer
degistirme, deniz altinda olusan depremler, toprak kaymalari,
volkanik patlamalar ya da hatta asteroit darbeleri nedeniyle
meydana gelebilir. Tsunami, okyanusta riizgarlar nedeniyle
kabaran dalgalardan farklidir. Normal olarak, okyanusta olusan
dalga kabarmalari su icinde 150 metreye kadar derinlik yaratacak
etkinlik gosterebilir. Buna karsin, tsunaminin olusturdugu dalga
hareketi denizin dibine kadar etkili olur.

Tsunami dalgalari olustuklari kaynaktan disari dogru hareket
ederler ve gemiler ve tekneler tarafindan ya da havadan
farkedilmeyebilirler. Tsunami okyanusun derin bolimint
gecerken, dalgalarin yiksekligi bir metreden alg¢ak olabilir ancak,
hizi saatte 950 kilometreye erisebilir. Tsunaminin dalga boylari
¢ok uzun olabilir. Okyanusun derin olan bélgelerinde bu uzunluk,
dalga Ust noktalari arasinda yizlerce kilometreye kadar ulasabilir.

Tsunaminin kiyi seridine ulagsma durumuna goére, hizla yukselip
alcalan ya da dizi halinde kirilma gésteren dalgalar seklinde
olusabilir. Tsunami ayrica, deniz tabaninin ve kiyi seridinin
bicimine gore de, degisik gérinim ve hareket halinde olabilir.
Kiyi seridine ulagan dalgalar arasinda nispeten uzun zaman
araliklari olabilir ve ilk gelen dalganin da en biylgu olmasi
gerekmez. Ikinci ya da tictincti dalga genellikle digerlerinden
daha buyuk olur. Tsunami kiylya yaklastikga hizi yavaslar

ve dalga yuiksekliginde, birkag metreye varan énemli artiglar
olusabilir. Tsunaminin bu kadar tehlikeli olmasinin nedeni,
suyun hareketinden ¢ok icinde hareket eden enerjiye

bagl bulunmasidir.

Avustralya’da tsunaminin buyukligu ve siddeti degisiklik
gbsterebilir. Nispeten kiiguk bir tsunami, yliizen ve

denizde bulunan kisiler igin tehlikeli olabilecek girdap ve
akintilar meydana getirebilir. Normalden yiiksek dalgalar,
kiylyi kullanan kisileri (plaja giden kisiler, balikgilar ve denizle
ilgili sanayi dallarinda galisanlar gibi) tehlikeye sokabilir ve
demir atmis ya da kiyida bagli bulunan teknelere zarar verebilir.
Avustralya’ya dogru hareket eden buyik bir tsunaminin
olusmasi durumunda, kiy1 arazisinde meydana gelebilecek
siddetli sel baskinlari (6rnegin; normal durumda kuru arazi
bolgelerini su basmasi gibi) nedeniyle, 6nemli yasam tehlikesi
ve milklerde zararlar olusabilir.

Deprem nedeniyle
olusan tsunami

Tsunamiler tipik olarak, Dinya’daki subduction
bélgeleri boyunca meydana gelen depremler
nedeniyle olusur. Subduction bdlgesi, iki tektonik
plakadan birinin, digerinin altina kaymasi sonucunda
olusan basing alanidir.
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Deniz altinda meydana gelecek deprem 6ncesi

Bu gériintii, alt taraftaki tektonik plakanin tstte bulunan
plakaya dogru kayarak baski olusturmasini agiklamaktadir.

Deniz altinda depremin olustugu zaman

Tektonik plakalarda olugsan baski, (st tarafta bulunan plakayi
zorla eski pozisyonuna getirerek tsunamiyi olusturmaktadir.

Denizalti depreminden sonra

Tsunami, merkezden disa dogru okyanus boyunca
hareket etmektedir.

Tsunami bazen ‘gelgit dalgalarr’
olarak adlandirilir ancak, bu tanim
yanilticidir. Tsunaminin, kiyi seridinde
meydana getirecedi darbe gelgit

duzeyinden etkilenebilecek olmasina
karsin, gelgit hareketi ile bir ilgisi
bulunmamaktadir.

Goriintiler, Geoscience Australia kurumunun

nazik armaganidir.

Hint Okyanusunda

Olusan Tsunami:

26 Aralik 2004

Endo-Avustralya Plakasinin,
Avrasya Plakasinin altina
kaydigi Sumatra’'nin bati
kiyisi agiklarinda 9.3
buylklugunde deniz altinda
bir deprem meydana geldi.
Fay hattinin bir béliminin
kiriimasiyla olusan Hint
Okyanusu Tsunamisi
1200km uzunlugunda
bulunmaktaydi. Kirilmanin
meydana gelmesiyle,
Endonezya’'nin bazi
bélimleri 5 — 10 metre
kadar batiya dogru kaydi.

Okyanuz tabaninda
meydana gelen bu yer
degistirme, Endonezya,
Sri Lanka ve Tayland’'da
yasayan toplumlari felakete
ugratan ve Hint Okyanusu
cevresinde bulunan diger
bircok ulkeyi etkileyen
tsunamiyi olusturdu.

300 000’e yakin kisi
yasamini yitirdi.

Subduction bélgesi plaka sinirlari

ﬁ Tektonik plakalarin hareket yonleri

Goértintd, Bureau of Meteorology kurumunun
nazik armaganidir.

26 Aralik 2004 tarihinde meydana gelen
tsunaminin dalga ytikseklikleri bilgisayarda
bigimlendirilmistir (en ytiksek dalgalar
sari/kirmizi renklerle tanimlanmistir).

Bu 6rnekte, 26 Aralik 2004 tarihli
Hint Okyanusu tsunamisinin
Avustralya’ya etkisi nispeten
daha azdir. Bu olusumda,

daha zararl dalgalarin
Avustralya’ya gelmemis olmasina
karsin, yarim metrelik bir tsunami
dalgasi Cocos Adalarindan
gegmis ve Avustralya’nin bati

ve gliney kiyilarinda tehlikeli
girdap ve akintilar gérilmustar.
Denize suriklenen en az 30 kisi
kurtariimis, kara kesiminde
nispeten hafif su baskinlari
olusmus ve yat limanlarinda
tekneler zarar gormustur.

Neyse ki yasam kaybi olmamistir.

Avustralya aktif tektonik plaka sinirlariyla cevrili bulunmaktadir.
Goriintti, G ience Australia kurulus nazik

Avustralya’nin Tsunami
Uyari Sistemi

Okyanus Tsunami’sinin meydana geldigi Aralik 2004
tarihinden bu yana, Avustralya dahil diinyadaki bir

dizi Ulke, tsunami ile ilgili olarak izleme, planlama ve
uyarl konularindaki gabalarini artirmis bulunmaktadir.
Australian Government, Bureau of Meteorology,
Geoscience Australia, ve Emergency Management
Australia kuruluslar aracihigiyla, Avustralya’nin Tsunami
Uyari Sistemi’ni (ATWS) gelistirmek amaciyla, Eyalet ve
Bolge hiukimetleriyle birlikte calismalar yiritmektedir.

Bu girisim, Avustralya’da kapsamli bir tsunami uyari
sisteminin olusturulmasini, Hint Okyanusu Tsunami

Uyari Sistemi’nin kurulmasina yonelik uluslararasi gabalari
desteklemeyi ve Guiney Bati Pasifik igin bir tsunami uyari
sisteminin kurulmasina katkida bulunmayi icermektedir.

Anilan girisim, basarili sekide kurulmus acil durum
y6netimimizle birlikte hareket ederek, Avustralya icin
glnin her saatinde tsunaminin izlenmesini ve kapasite
analizini saglamaktadir. Uyarilarin tam, dogru ve
zamaninda saglanmasi amaclyla, mevcut deniz diizeyi ve
sismik agi giincellestirilmis ve genisletilmis bulunmaktadir.
Bu girisim ayrica, Avustralya’nin tsunami konusundaki
ornek yeteneklerinin artirilmsini; okyanusun derinliklerine
tsunamiyi algilayici samandiralarin yerlestiriimesini;
Avustralya Ortak Tsunami Uyari Merkezi’nin (Joint
Australian Tsunami Warning Centre) calismasini;

toplum ve sanayi icin ulusal tsunami egitim ve égrenim
programlarinin uygulamaya konulmasini da icermektedir.

Deniz ylizey
samandirasi

Gériintii, Geoscience Australia kurulugunun

nazik armaganidir.

Deniz dibinde meydana gelen deprem, deniz tabani ve deniz yiizeyinin
her ikisinde de yer degisimleri ve disa dogru yayilan sismik dalgalar
(kirmizi renkte) olusturur. Deniz yiizeyinde meydana gelen karigiklikta,
sismik dalgalara kiyasla ¢ok daha yavas hareket eden tsunami disa
dogru yayilmaktadir. Sismik dalgalarin, uzakta bulunan (genellikle
karada yer alan) sismometreler, kiyi gelgit 6lgileri ya da derin deniz
samandiralar tarafindan farkedilmeleri durumunda, tsunaminin
gercekten olusup olusmadigini belilemek amaciyla, veriler ¢éziimlenir.

Tsunaminin dogal uyari
gOstergeleri nelerdir?

Avustralya ya da denizasiri bir tlkede ve kiyiya kakin
bir yerde bulundugunuzda, her zaman olmasa da,
karsilasabileceginiz tsunaminin dogal belirtileri asagida
aciklanmaktadir. Anilan belirtilerden herhangi birini
farketmeniz durumunda, bu rehber niteligindeki yayimda
ana hatlariyla agiklanan uygun davraniglari uygulayin.

Algilayabilecekleriniz...

Yer sarsintisinin hissedilmesi

Deniz altinda meydana gelen biytk bir deprem,
tsunamiden 6nce kiyi bélgelerinde sirekli yer sarsintilari
seklinde hissedilebilir. Bununla beraber, merkezinin uzakta
bulunmasi durumunda depremi hissetmeyebilirsiniz.

Okyanusun g¢ekildigini gérme
Tsunami kiyi seridine yaklasirken, her zaman olmamakla
beraber, denizin diizeyi, sudan olusan bir duvar seklinde
hizla geri dénmeden 6nce, olaganustl bicimde alcalma ya
da geri ¢gekilme gosterebilir.

Olagandisi bir glimbiirtii duyulmasi

Okyanustan duyulan bir girdltd, tsunaminin gelisinin
6ncisu olabilir.

Tsumaninin kiyimiz ¢evresindeki denizde meydana gelme
olasiligl pek bulunmamakla beraber, bdyle bir durumda,
olasi dogal uyari belirtilerinin diginda toplumu gegmiste
etkilemis olan hi¢ ya da az sayida uyarilar bulunabilir.

Avustralya’nin tsunami detektér samandirasinin yerlestiriimesi.

Goriintii, Bureau of Meteorology kurulugsunun nazik armaganidir.




